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— AN AR SKIVLAGRINGENS TID INTE OVER

ATT VALJA RATT HARDDISK AR INTE DET LATTASTE, DET AR FLER FAKTORER AN KAPACITET OCH ROTATIONSHASTIGHET SOM
SPELAR IN. TOTALT 14 LAGRINGSENHETER HAR TESTATS OCH DU FAR VAR SYN PA DET OPTIMALA VALET.

n gang I tiden var valet av lag-

ringsenhet enkelt. Du kunde Fatta

ditt beslut utifrin lagringskapaci-

tet, rotationshastighet och cache-
storlek. P4 sé sfitt fick du en bra bild av
hur din investering skulle firhalla sig till
andra enheter.

Den tidens utbud av mekaniska hard-
diskar liknar lite hur det ser ut pa dagens
marknad néir det giller S5D-enheter, Det
fanns mycket att vilja pa och
du kunde hitta nagot passande
baserat pa plinboken och be-
hoven.

Numera &r det annorlunda.
Egentligen finns det bara tre
tillverkare kvar av mekaniska
hirddiskar, sett till dgarstruk-
turen. Dessa ir forst Seagate,
som under Aren har kipt upp bland annat
Maxtor, Quantum, Samsung och nu senast
Lacie. Sedan finns Western Digital, som
har képt upp delar av Hitachi och IBM.
Slutligen har du Toshiba, som omfattar Fu.
jitsu samt delar av Hitachi och IBM. Fortfa-
rande finns harddiskar med bendimningen
HGST; detvartidigare Hitachiz lagringsdi-
vision men dgs numera av Western Digital.

Andra bedomningsgrunder

Under dren har det dven kommit ny teknik
ndr det giller mekaniska lagringsenheter.
Den mest patagliga dr higre lagringsden-
sitet, mer data ryms pa samma skiva. Nir

Av Patrik Wahlgvist

detta skrivs kan det handla om smatt otro-
liga sex terabyte pa en normalstor hard-
disk pa 3,5 tum.

Bland de andra introduktionerna finns
dubbel stilldonsteknik och anvindande
av flashminne fér dkad prestanda samt
langrelivsldngd. Till detta skaliggas olika
former av optimerade och anpassade styr-
kretsar for olika anvindningsomraden.

Mir du idag ska vilja harddisk kom-

"Detta jimférande test fokuserar pa
att lokalisera den bdasta lagringsenhe-
ten for en traditionell konsumentdator
med relativt hog prestanda.”

mer du dven att stdllas infor beslut om
olika ldsningar for vibrationskontroll. Det
handlarom olika tekniker foratt minimera
vibrationer, reducera ljudnivin och dven
dkaenhetens livslingd. Det finns flera sétt
att hantera huvudena sé att de aldrig ska
vidrira skivornas yia.

Slutligen finns Gven ett flertal meto-
der fdr att dynamiskt hantera diskarnas
cache, s& att den alltid ger béista skriv- el-
ler lishastighet. Darfor kan du inte enbart
fokusera pa storleken pa cachen, utan
dven pa hur den hanteras.

Samma tankar galler dven den senasie
tidens hybridldsningar. Den fdrsta gene-

rationen som lanserades var betydligt mer
kineslig fér flashminnets kapacitet jamEbro
med dagens lésningar. Det finns ocksa
skillnader i hur minnet anvinds och hur
det dynamiskt kan dka prestandan genom
adaptiv minneshantering.

Olika fokus

Utifrdn detta kan lagringsenheterna delas
in i olika fokusgrupper. Dessa 8r i grova
drag de energisnala (grina
diskar), de higpresterande,
serverdiskar, NAS-diskar och
nyligen dven diskar fdr video-
dvervakning.

Detta jAmfdrande test fo-
kuserar pa att lokalisera den
bista lagringsenheten fdr en
traditionell konsumentdator
med relativt hig prestanda. DErfor har vi
inte tagit nagon hinsyn till kapacitet, pris
eller just fokusomrade. Detta limnades
till tillverkarna, som fick skicka in [drslag
pa sina bast limpade produkter for sadan
anvindning. Det som inte har tagits med
ir rena S5D-enheter och harddiskar opti-
merade for NAS-, video- eller serverbruk.
D det inte langre &r lika sjdlvklart att an-
vinda enheter pa 3,5 tum har fven sddana
pa 2,5 tum accepterats till testet,

Utifran de hir premisserna blev det to-
talt 14 stycken enheter, Dessa har bedbmis
pa exakt samma sitt for att finna den ab-
solut bista enheten. o
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HGET
HIIRAC-D03ZTEEE

En dyr disk pa fyra
tarabyte som ger dig
ett bra farhallanda
mellan jamn och hag
prestanda.

HGET
HTSTE10T0ASERIO

En effektsnal dishk
pa 1 terabyte som er-
Bjuder jamn cch hag
prestanda, men blir
warm under drift.

HGET
H3IHADDO32545P

Aven denna disk
shryter med 4 te-
rabyte, men offrar
prestanda far ldgre
stromforbrukning.

o
STEOCLMOCD

Testets farsta
SSHD-enhet kommer
fram Seagate. Snila
soo gigabyte matchas

sTEonLToa3
Denna enhet rym-
mear ldga so0 gigabyte
data, men den ar cck-
& med god marginal
den tunnaste i testet,

ST40DCOMOCO

Bejalt lagringsut-
rymme pd 4 terabyte
ach sval drift erbjuds,
men prestanda ligger

av god prestanda. inte pa topp.
SEAGATE SEAGATE
ST2OCOOEOO ETSOCONMEO53

Bra pris, lagrings-
kapacitet pd 4 teraby-
te och god prestanda.
Det ar receptet far en
bra S5HO.

TOSHIBA
OTONACA 200

Foshibas gamla tro-
tjanare pd 3 terabyie
kostar inte skjortan,
men prestanda lamnar
en del att onsha.

Testets enda fore-
tagsdisk ger dig 4 te-
rabyte lagring med
god och jamn prestan-
da till en rejdl prislapp.
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WESTERN DIGITAL
WO4DOIFZEN

En disk pd 4 tera-

byte for dig med val-

godd plénkok och kraw

pd hig prestanda och
driftsdkarhet.

WESTERMN DNGITAL
WOTSCDOERHE

Rejdl garant, lag ef-
fektfarbrukning, god-
kand prestanda och
750 gigabyte lagrings-
utrymime,

TOSHERA
FRZ0OSE-TH IO
Prisvard, tyst och
effektsndl 55HD pd 1
terabyte som impone-
rar med fullt godkidnd
prestanda.

WESTERM DIGITAL
WOSOEZRK
festets enda enhet
med lagringskapaci-
tet pd 5 terabyte hal-
tar wad galler prestan-
da och garantitid.

WESTERM DEGITAL
WOHNCDCDHTE

En hirddisk pa 1 te-
rabyte med rejdl pre-
standa, effektiv drift,
bra garanti och saftig
prislapp
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HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

HGST H3IK4000

3272SE

dnga megabyte lag-

ringsutrymme per
krona backas upp av jamn
och hig prestanda.

» Forst ut ir en hirddisk frin
HGST med modellbeteck-
ningen H3lK4o0032725E.
Diskens skivor roterar i 7 200
vary per minut, rvmmer fyra
terabyte och anvinder en G4
megabyie stor cache baserad
pad DDR2-minne fran Sam-
sung. Serien omfattar dven
diskar med lagringskapacitet
pa tvi respektive tre terabyte
samt lagenergivarianter.

HGST anvinder sig av [yra
skivor & en terabyte per ski-
va. Detta ir den [Grsta kon-
sumentserien dir Hitachi
anvander Advanced format
och kar sektorstorleken
frin 512 byte till 4k. Férutom
hiogre kapacitet ger det hati-
re felkorrigering och higre
stabilitet. Faretaget behaller
g1z byte-emulering. Fir att
yiterligare Forbitira prestan-
da och stabilitet anvinder
HGST sig dven av Thermal
Fly-height Control (TFC) samt
interna virmesensorer for att
dvervaka och korrigera even-
tuell dverhetining.

Hir stids dven LDPC- och
CEC-skydd samt SMART-
kommandon, Magot som
diremot kan upplevas som
aningen negativi ir effekt-
forbrukningen. Harddisken
behidwver 7.8 watt under drift
och 5.5 watl i vinteldge.

FOR
Stabil hirddisk med bra prestanda.

EMOT
Dwr, sett till krona per megabyte lagringsutrymme.

En harddisk som bjuder pi hog lagringskapacitet cch

jamn prestanda.

Bra prestanda

HGST presterade riktigt bra !
i vdra tester. Systemet med |
Windows 7 startade och lad-
dade samtliga tjlinster pa |
15.5 sekunder. en fullstindig |
virussikning tog knappa
fyra minuter och 20 sekun-
der. Bida virdena ligger i |
toppskiktet for produkterna

idetta tese.

Nista steg var arbetstester.
Kontors- och bildbehand-
lingstestet tog tolvy minuter
och 34 sekunder respektive :
23 minuter och dtta sekunder
att genomfdra, klart godkint

dven detia,

Diirefter testades prestan-
dan med traditionella mit- !
verkive. Disktestet | PCmark
7 gav 2618 poing och spel-
testerna gav 6,93 megabyie

datagenomsirdmning.

Enheten fickdven fulltgod-
kiind ldzs- och skrivprestanda
i lometer. Samtidigt visade ;
testerna med Hzbenchw 15,5
millisekunder som accesstid |

for skrivning.

Positivt &r dven att denna
enhet fungerar utmiirkt med |
en S50 som cache och den
skalar bra i RAID. Diskens |
prestanda upplevdes som

jamn och stabil dverlag.

Till det lite mer negativa :
hir priset pa dryga 0,45 kro-
nor per megabyte, liksom |
daven den standardmissiga

garantin pé tre ar.

Darfdr blir det ingen ut-

mirkelse, m

Tillverkare: HGST, wiww hgstoom & Cirkapris: 1790 krinkl, moms,
1432 kr exkl. moms = Kapacitetz4 TE m Cache: 64 MEB = Effektfor-
brukning: Drift * 2 watt, vila 55 watt ® Garamtitid: 3 &r

HGST H3IK4000

32545P

dgre effektfbrbrukning

till priset av lite simre
prestanda, och ocksa
ganska dyr sett till kostna-
den per megabyte.

e Mista harddisk kommer
dven den fran HGST, en vari-
ant av faregdende disk men
med energisnal teknik fran
tillverkaren Coolspin. Fér-
utom att minska behoven
till &.8 watt vid drift och 4,2
watt vid viintelidge ska hird-
disken Sven vara tyvstare och
svalare,

Dessviirre har vi inte Fitt
uppgifter om ljudniva fér de
bdda, sd det r svart att sitta
siffror pa [Grbitiringen. Dir-
emot kunde vi mirka en
viss skillnad nir det giller
vibrationsljud. Denna disk
ar nagot tystare under full
belastning, vilket &r extra
viktigt om disken ska anvin-
das i smd chassin eller ex-
terna kabinett. | normalstora
slutna chassin mirkies ingen
skillnad.

Firutom Coolspin-tekni-
ken kan vi dven notera lagre
rotationshastighet (5 400
rpm} och en halverad cache
pa 32 megabyie, Miljoriktigt
nog ar enheten helt halogen-
fri.

Precis som med andra ny-
are harddiskar frin HGST far
du GPT Disk Manager, som
majliggdr anvindande av
diskar sthrre in 2,2 gigabyte
pa dldre Windowssystem.

FOR
Energisnalare alternativ an foregende modell.

EMOT
Dy, sett till kostnad per me

prestanda motiveras inte av den nigot |agre effekt-

forbrukningen.

REKOMMENDERAS :
En hirddisk med lite ligre effektforbrukming, och lite

Ligre prestanda.

Hir finns ocksa tekniken
Eamp load-unload, en Hita-
chi-teknik som minimerar
risken fér krascher genom
att halla diskhuvudena och
skivorna atskilda.

Samre verklig prestanda
Under prestandatesterna
markte vi dven av de ener-
gibesparande funktionerna.
Samitligaresultat ir sdmre in
med féreghende modell. Sys-
temstarten tog dryga 17 se-
kunder och en virussdkning
tog dver sex minuter. Fast
an virre blev efterfdljande
tester. Det for kontorsarbete
krivde ndstan 16 minuter,
bildbehandlingen tog hela
33 minuter och 24 sekunder.

Resultaten | PCmark blevy
ocksa simre. Datagenom-
strdmning i spel var &,03
megabyie per sekund, och
diskresultatet landade pa
2428 podng. lometer visade
samma mediokra resultat.

Harddisken fungerar dire-
mot, delvis tack vare lag ar-
betstemperatur, bra i EAID i
eit mindre chassi. Den skalar
bra i RAID och héller en sta-
bil nivéi cavsett belastning.
Dédremot kinns prissatining-
en fel, di den dr dyrare #in sitt
higpresterande syskon. For
att motivera ligre prestanda
hade vi ocksd dnskat oss
an ldgre effektférbrukning.
Detta gor att vi sammantaget
inte kan ge harddisken mer
an eit godkint betyg. m

Forlusten av

Tillverkare: HE5T, www.hgstoom m Cirkapris: 1799 kr inkl moms,
1432 kr exkl. moms = Kapacitet: 4 T m Cache: 32 ME m Effektior-
brukmimg: Orift &8 watt, vila 4.2 watt = Garanti: 3 &r




HGST HT-
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S721010A9E630

ffektsnil, har hig och

jimn prestanda men
blir ocksd aningen varm
och kan upplevas som lite
ojimn.

# Sist ut fran HGST &r en int-
ressant 2.5 tums enhet som
rymmer en terabyie. Trots
formfaktorn och kapaciteten
ligger rofationshastigheten
pé 7 200 vary per minut, Lite
ovanligt, for med det lag-
ringsutrymmet ar 5400 eller
£o00 varv per minut vanli-
gare.

Denna disk iravstandard-
héjd, med andra ord 0.5 mil-
limeter hig. Dirfér passar
den mindre prestandabyg-
gen eller bladservrar snarare
d4n birbara datorer.

Hir finns dubbla skivor
som skyddas av Thermal
Fly-height Control {TFC)
och True Track-teknik [Gr
att sikerstilla stabil drift i
birbara enheter. Det testade
exemplaret hade 32 megaby-
te cache, men vihar dven sett
samma harddisk med 16 me-
gabyte cache. Lite markligt
d4 modellbeteckningen har
varit densamma. Diaremot
vt vi att modellen fGrekom-
mer med E-mirkning, vilket
betyder att den ir konstru-
erad For 24/7-drift.

Hirddisken har dven for-
setis med energibesparande
Eco Trac-hantering. Den ska
fa ned strémfdrbrukningen
frian 5,5 watt under upp-

FOR
Hog rotationshastighet, bra prestanda och energi-
sndl

EMOT

Aningen varm. Lite ojdmn prestanda
REHOMMENDERAS

En hirddisk som ar lite extra ldmpad for ett shabbt

minisystem,

start till laga 1,8 waitl under
drift, Vart att nimna dr att
enheten, trots lag effektfdr-
brukning, blir varm vid full
belastning. Trots att vi an-
viande dppna testriggar bley
virmen klart pataglig.

Hog prestanda

Testerna kirdes pa [leraiden-
tiska system simultani. Den-
na disk kirdes samtidigt som
sin energisnila storebror pa
3,5 tum, med intressant re-
sultat, Anledningen var att
den pd 2,5 tum presterade
battre i samtliga de verklig-
hetsbaserade testerna. Tids-
atgangen for kontorsarbete
och bildbehandling var 15
minuter och fyra sekunder
respektive 31 minuter och fem
sekunder. En komplett virus-
sikning tog fem minuter och
47 sekunder, systemstarten
tog dryga 16 sekunder.

Déremot tappade den lite
med PCmark. Datagenom-
strémningen i spel blev 5,93
megabyite och diskpodngen
blev 2 374. Accesstiden var
klart godkind pa 16,5 mil-
lisekunder. Konstigt vore
annat med den rotationshas-
tigheten.

For att summera ar detta
en mycket bra hiarddisk med
hég prestanda och rejil lag-
ringskapacitet. Dessvirre
blir den ndgot fir varm och
ldmpar sig inte for alla an-
vindningsomriden. Botyget
blir finda en stark 4:a. m

AV &

Tillerkare: HE5T, www.hgstoom & Cirkapris: 975 kr nkl. moms, 780
kr exkl moms = Kapacitet: 1 TE =» Cache: 32 ME m Effeltfirbruk-
ning: Orift 1,8-55 watt wila 1 8 watt = Garantiz 3 &r
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Seagate STS500LTO33

inimalistisk, sval och
tyst. Lite hig kostnad
per megabyte, och den Fir

| svir konkurrens av S5D-
i enheter.

» En traditionell 2,5 tums en-
het dr nio millimeter tjock.
Sedan har vi de 54 kallade
tunna varianterna pi sju
millimeter. Under senare ar
har det dock kommit allt fler
ultratunna datorer vilka i sin
tur har skapat ett behov av
Annu tunnare lagringsenhe-
ter péd fem millimeter, tun-
nare &n en normal penna.
Denna disk dr en sadan.

Harddiskens skivor rote-
rarmed 5 qo0 vary per minut.
D4 endast en singelskiva
anvinds kan effektfirbruk-
ningen hallas ned och stan-
nar pa 1,4 watt under drift
och 0,46 walt i vantelage.

Det negativa dr att lag:
ringskapaciteten blir lidan-
de. Seagate STgoolTozz har
bara plats fér soo gigabyte
data. Okad densitet och ny
teknik ir pd ging, i snart lir
vifise sadana hir enheter pa
en terabyie.

En cache pa 16 megabyte
ar mer eller mindre standard
med denna lagringskapaci-
tet. Ljudnivan hller sig pa
20-22 decibel och denna en-
het upplevdes som den tys-
faste av samtliga i testet.

Dd den v tinkt fr birbara
system har Seagate integre-
rat stdd for hardvaruaccele-
rerad sjalvkryptering. Detta

FOR

Liten formfaktor. Sval och tyst. Kryptering
EMOT
‘Ganzka hig kostnad per megabyte. Lig kapacitet.

REKOMMENDERAS
En hirddisk for en ultratunn laptop eller annan enhet
med hogst begransat utrymme, alternativt om du har

krav pd kryptering,

med TCG Opal-krypierings-
standarden | kombination
med Seagates Instant Secure
Erase (ISE}-teknik.

Klen prestanda

Lag effektférbrukning, lag
rotationshastighet och lag
ljudniva. Féga forvinande
raknade vi kallt med att dven
prestandan skulle vara lag.
5a var ocksa fallet, system-
starten tog 16, 4 sekunder och
virussikningen behdvde sex
minuter och 20 sekunder.

Testet for kontorsarbete
behéwvde 16 minuter och toly
sekunder. Bildbehandlingen
krivde 36 minuter och 52
sekunder. Pofingen | PCmark
blev dock inte odvna z172.
Datagenomstrimningen vid
spel var 4,87 megabyie par
sokound, vilket ocksd ges god-
kdnt.

Lite extra intressant blev
det nir hirddisken kombi-
nerades med en mindre M. 2-
enhet. Flashlagringen fick
055 att komma upp i samma
prestanda som med en snab-
bare harddisk. Det var som
om de positiva egenskaperna
kom till ytan, samtidigt som
de mindre positiva kompen-
serades.,

Sammantagel anser vi att
Seagates ultratunna hird-
disk utan tvekan ir lampad
fir sin specifika malgrupp,
men den ir sevirmotiverad
for den vanliga anvindaren.
Speciellt som en 550 kan te
sig mer lockande, m

Tillverkare: Seagate, www seagatecom m Cirkapris: 675 kr b,
moms, 540 kr exkl. moms = Kapacitet: 500 GB = Cache: 16 ME =
Effektforbrukning: Crift 1.4 watt, vila 0,46 watt & Garanti: 3 &r
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Seagate STSOOLMOOO

E n liten SSHD med bra
prestanda, perfekt vid
ritt typ av anvindning.
Fast utrymmet irsnila 500
gigabyte.

#Den fdrsta SSHD-enhe-
ten i detta jamférande test
kommer fran Seagate och
har modellbeteckningen
STsoolMooo. Det &r en 2,5
fums enhet som mater sju
millimeter i hijd.

Den testade modellen rym-
mer o0 megabyte, men mo
dellserien innehaller andra
alternativ. Bland annat full-
storadiskar som rymmer upp
till en terabyie.

Harddiskdelens skivor ro-
terar med 5400 varv per se-
kund och kompletteras av ett
flashminne pa atta gigabyte.
En 64 megabyte stor cache
optimerar trafiken mellan de
bada delarna. De drar dven
nyita av iredje generatia-
nens adaptiv minnesteknik
fran Seagate, som analyse-
rar dataanvindningen kon-
tinuerligt och ser till att mest
frelevent anviinda data place-
ras | flashminnet.

Firdelarna med denna
teknik &r inte bara hgre
prestanda, utan dven en sva-
lare lagringsenhet med ldgre
effekifdrbrukning. En fbrdel
for bérbara, batteridrivna
ettheter. Viharanvintdenna
enhet dver en lingre tid och
kan rapportera hég stabili-
tef oavsett anvindning som-
rade.

FOR

Liten S5HD med bra prestanda. Perfekt fir ratt typ

av anvandning.
EMOT

Heg kostnad per megabyte. Lig kapacitet.

En rapp lagringsenhet fér mindre system dir lag-
ringskapaciteten inte dr det viktigaste.

HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

Till skillnad fran ridigare
generationer anvidnder Sea-
gate numera MLC-kretsar
istillet for SLC. Detta geren |
aning sdimre uthallighet och
ligre prestanda men ocksd |

ligre produktionskostnad.

Snabb access

Det mirks tydligt att Sea- |
gate har gjort ett bra arbete
med deninlirande tekniken. |
Starten av Windows klarades |
pa sju sekunder. Det dr inte |
klass med en ren 55D-enhet
men markant snabbarednen
traditionell mekanisk hard- :
disk. Virussikningen tog
fyra minuter och tolv sekumn-
der, bra men inte enastiende. |

Samma betyg kan ges
for de traditionella bench-
marktesterna. Det blev 2238
podng i PCmark och data- |
genomstrimningen vid spel
hamnade precis dver sex |
megabyte per sekund. Kan- |
ske lite missvisande, for den |
adaptiva tekniken hinner

inte ldra in de hir testerna,

Mir det vixlades dver till
skriptkbrningar stod det
dock tydligt att detta ir ett |
vinnande koncept. Kontors-
arbetet klarades av pa tio |
minuter och sju sekunder,
bildhanteringen péi 20 minu- |
ter och 53 sekunder. Sluthaety- |
get fir denna disk blir darfér
hégt. Du far ett bra firhdl- |
lande mellan prestanda och
prislapp med denna SSHD |
om du sdker lagring till en

béirbar enhet. =

Tillverkare: Seagate, www.seagate.comr | Cirkapris: 6§95 hr inkl.
moms, 556 kr exkl. moms = Kapacite 500 GE m Cache: 64 MB + B GB
flash = Effektforbrubming: Drift 25 watt, vila 0,% watt = Garanti 3 ar

Seagate

ST4000DMOOO

D u far mycket lagrings-
utrymme per investe-
rad krona och hirddisken
hiller sig sval, men pre-
standan fir inte pi topp.

e Da var det dags for Sea-
gates nya serle av 3,5 tums
harddiskar, diir féretaget har
gjort en del férdndringar.
Den mest patagliga ar att de
limnat 7 200 vary per minut
och istdllet satsar pa 5900
varv per minut fér att fa ef-
fektsnilare enheter, Serien
bjuder ph ett brett utbud,
frin 160 gigabyte upp till fem
terabyte.

Hiir testades en pd fyra te-
rabyte (en terabyte per skiva)
med 64 megabyie DRAM-
cache tillverkat av Samsung.
Den har stod fdr en databe-
lastning pa 55 terabyte per ir,
baserat pa atta timmars drift
fem dagar | veckan under tre
dr. Detta sticker inte ut pa
nagot satf utan visar snarare
pa att fokus ligger pd vanliga
normalanvindare,

Fokus mirks ocksa pa
styrkretsen, en L3I B41281Vo.
Seagate skickar med pro-
grammet Discwizard som
gor det méjligt att anvinda
all lagringskapacitet iven
med dldre BIOS och opera-
tivsysterm.

Sdnkt rotationshastighet
ger en effektfirbrukning pa
7.5 watt i drift och fem watt i
vantelige, Enheten har ven
sitd fér dynamisk reduce-

FOR
Hog kapacitet. Hiller sig sval. Lag kostnad per me-
gabyte,

‘Ganska kien prestanda, Lig rotationshastighet.

REKOMMENDE
En sval hirddisk med stor lagringskapacitet fér dem
som inte behover bast prestanda.

ring under drift fbr dnnu ldg-
re forbrukning. Den omfattas
ocksd av foretagets grina
satsning, vilket innebir att
den till minst 7o procent ar
konstruerad av atervunnet
material.

Svaga resultat
Harddisken hamnar en bit
efter de andra pa 3.5 [um nar
det giller prestandan. Star-
ten av Windows tog dryga
16 sekunder och virussok-
ningen stannade efter fyra
minuter och 29 sekunder.
Slstnimndafir inte sd illa och
beror delvis pa att Seagate
har optimerat cachen for lig-
re rotationshastighet, vilket
vissa avseenden delvis viger
upp prestandafdrlusten.

Denna cache gjorde sig
ocksd pamind i lometer-tes-
terna. Kontors- och bildbe-
handlingstesterna tog dryga
15 minuter respektive knap-
pa 26 minuter. Podngen i PC-
mark landade pa 2398 och
datagenomstrémningen pa
6,37 megabyte per selound.

Tilldet positivahir att iven
denna harddisk, precis som
flera andra ldgpresterande
enheter, fungerar mycket
bra bade | RAID och med en
SSD. Den haller sig ocksd pa
en jimn niva cavsett typen
av belastning. Lage sa till att
du betalar cirka 34 Gre per
megabvie lagringsutrymme.
Sammantaget leder det till
ettt godkant betyg. m

Tillverkare: Seagate, www.seagote.com B Cirkapris: 1350 krinkl.
mems, 1080 kr axkl. moms = Kapacitet: 4 TE » Cache: 64 ME m Ef-
fektfarbrukning: Orift 7.5 watt, vila 5 watt = Garantic 3 &r




HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

Seagate ST4000DX001

revlig prislapp, bra

lagringskapacitet och
matchande prestanda.
Den hiir SSHD:n &r vird ett
toppbetyg.

= Seagate har ocksa S5HD-
enheter pa 3,5 tum. Denna se-
rie omfattar tre enheter med
kapaciteterna en, tvi och
fyra terabyte. Enkelt utryckt
ar detta samma tvp av disk
som varianten pd 2,5 tum
men med higre rotationshas-
tighet. En annan skillnad &r
atl skivorna kan vara upp till
fyrastyvcken i en terabyie per
skiva.

Enheten har en
cache pa 64 me-
gabyite samt ett
MLC-baserat
flashminne pa
dtta gigabyte.
Den adaptiva
tekniken finns hir,
enheten ska alltsa pre-
stera bittre efter att ha 1art
sig ditt anvindarbeteende.

Mingden flashminne dr
detsamma oavsett hard-
diskens kapacitet. Begrins-
ningen i att ha enbart atta
gigabyie flashminne visar
sig om du arbetar med stora
projekt i form av filmer eller
jD-ritningar. Dd far du inte
samma prestandavinst som
med mindre filer eller vid
spelande.

Hir dr det ocksa vart att
papeka att det faktiskt fore-
kommer markbara skillnader
i prestanda mellan de olika

FOR

Attraktiv prislapp. Hog kapacitet. Bra prestanda.

EMOT
Inget direkt

enheterna fran Seagate. De
med lagre lagringskapacitet
hade higre prestanda. Det
fir vara osagt om detta &r
kopplat till konfigurationen
av flashminnet eller om na-
gon annan faktor spelar in,
som antalet skivor.

Mastaren visar upp sig

Subjektiva upplevelser ar en
sak, menvaratestdatabackar
upp dem. Det hiir ir en snabb
enhet, start av Windows gick
pa knappa nio sekunder och
virussdkningen var klar efter
3,45 minuter. Det simulerade

kontorsarbetet tog 9,26 mi-

nuter och bildhan-
teringen var klar
efter 18 minuter.
Benchmark-
testerna dr dock
inte anpassade
for att dra nytta
av SSHD-tekniken.
De landade ph 2 441
podng | PCmark och datage-
nomstromningen stannade
pa 7,12 megabyte per sekund.
Accesstiderna var higa, men
sa var dven prestandan vid
slumpvis lisning och skriv-
ning.

En annan trevlig egenskap
ar att disken haller sig sval
under lang belastning jaim-
fort med de rent mekaniska
harddiskarna. Darfbr passar
denna disk iven mindre sys-
tem. Prislappen ir ocksé till-
talande. Eit vilfartjant hogt
betye trots att den inte ir bast
vare sig fior RAID eller NAS. =

REKOMMENDERAS
En enhet som kombinerar bra prestanda med stabili-
ket och en trevlig prislapp.

Tillverkare: Seagate, www.scagate.com B Cirkapris: 1645 ke mkl,
mams, 1313 kr exkl moms = Kapacitet: 4 TB m Cache: 64 MB + 8 GB
fiash = Effektférbrukning: Drift 7.5 watt, vila 5 watt = Garanti: 3 ar

Seagate

JAMFORAMNDE TEST | DATORMAGATIN

ST4000NMOO53

ra prestanda, och dis-
ken klarar langvarig

| belastning pa hig niva,
i men den dr dyr i inktp och

effekthungrig.

# Fran birjan var tanken
att inte ta med [dretagsdis-
kar, men d4 denna enhet
indd fanns till hands fick
den hinga med. Seagate
STgoooMNMoos3 dr konstru-
erad for kontinuerlig drift
och upp till tio ginger higre
databelastning fin e¢n hard-
disk till en arbetsstation.

Enheterna | NM-serien dr
utrustade med Self-Encryp-
ting Drive (SED)-teknik,
antingen FIPS 140-2 eller
Seagates egen Instant Secure
Erase. En annan skillnad
ar att dessa diskar férutom
SATA 3 dven ar fdrsedda med
SaS-granssnitt {folv gizgabyie
per sekund).

Firatt sikerstilla en jamn
och hig datadverfbring har
disken utrustats med 128 me-
gabyie cache och fGrbittrad
datakorrektion. Disken har
dessutom dkta stdd Fdr 512
byte per sektor och sdljs med
fom drs garanti.

Fastmed utdkade funktio-
ner faljer dven hégre effekt-
forbrukning. Den hamnar
pa 11,27 watt under drift och
firhdllandevis héiga é,3 watt
| vintelige, Harddisken ska
ha en ljudniva pa 24-29 de-
cibel, men detta varde dr
troligen i underkant. Fak-

FOR

Hycket bra prestanda. Fem &rs garanti. Klarar ldng.

hog belastning.
EMOT

tiskt lit den aningen higre
dn WDC Black, som enligt
specifikationen narmar sig
35 decibel.

Dyrkopt prestanda
Testresultaten skvallrar om
att disken skiljer sig fran ov-
riga mekaniska harddiskar
i testet, Windows startar pa
14,4 sekunder. Det & infe ma-
gon rekordtid men Gnda ent
klart lyft, samiidigt som det
inte &r pa denna front som
disken ska glinsa. En virus-
sikning gick ph strax dver
fyra minuter och kontors-
samt bildbehandlingstestet
klarades av pa elva minuter
respekiive 21,42 minuter,

Det verkliga 1y fiet kom
vid benchmarkiesterna. Den
fick 2786 podng i PCmark
och datagenomsirimningen
vid spel var 7.36 megabyte
per sekund. Likasd impone-
rade den med lometer: 133
respektive 182 megabyte per
seloumnd.

S5TyoooNMoosy visade
aven upp imponerade stabili-
tet, bade som singeldisk och i
RAID. Den har jamn prestat-
da oavsett typ av belasining,
den jobbar undan i samma
takt dven nir den belastas
hért dver tiden.

Nu far man allt detta till ett
pris. Du far betala 78 dre per
megabyie lagringsutrymme,
en dubblering jAmfdrt med
en del andra enheter. En
hirddisk fGr de krisna. m

Hig kostnad per megabyte. Hog effektforbrukning.

REKOMMEMNDERAS
En dyr harddisk med riktigt bra prestanda som klarar
de tuffaste uppgifterna

AV 6

Tillverkare: Seagate, www seagatecom m Cirkapris: 2 995 krinkl.
moms, &394 kr exkl. moms = Kapacitet: 4 TB = Cache: 128 MEB =
Effektforbrukning: Crift 11,27 watt, vila §3 watt » Garantic 5 ar



DATORMAGATIN | JaMFORANDE TEST

HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

Toshiba DTO1ACA 300

revlig prislapp, gott om

lagringsutrymme, hyf-
sad effektforbrukning och
lite ojimn prestanda.

eDdrmed dr vi framme
vid Toshiba DTo1 ACA 300.
Den har funnits ett par ar
pa marknaden och det kan
tyckas lite markligt att fore-
taget inte har uppdaterat sin
portfdlj med harddiskar.

Harddiskarna finns i flera
olika uwtfdranden och model-
ler. Denna rymmer tre tera-
byte, har 32 megabyte cache
och anvinder dkta block om
g1z byte, eller vad som kallas
Advanced Format-teknil.

Du far betala 35 dre per
megabyie lagringsutrymme
och det innebdr att du hdr har
testets billigaste harddisk.
Diet dr en av fbrdelarna med
att sikta in sig pa en modell
som har hingt med under
lang tid.

Det var ocksd med denna
harddisk som Toshiba tog
steget ned fran 7200 varv
per minut till 5940 varv per
minut.

Ensiinkning som inte bara
ger en effekesndlare enhet,
utan de har ocksa lvckats re-
ducera arbetstemperaturen,
vilket ger lingre livsldngd
och stabilare drift. Enheten
forbrukar 5,4 watt under
drift och 4,2 watt | vantelige.
Dessutom stannar ljudnivan
pé 25 decibel under full drift,
tack vare Toshibas Silent
Seck-teknik.

FOR

Lig kostnad per megabyte. Hyfsat lig effektforbruk-

ning.
EMOT

Uppvisar aningen lig och ojamn prestanda,

DERAS
En langsam och ojdmn harddisk som ger rejalt med
lagringsutrymme per investerad krona, -

Langsam vid ldsning

Under testerna upptridde
hirddisken aningen ojimnt. :
Faktiskt &ir detta den hard- |
disk som skilde sig mest mel-

lan kfrningarna.

Starten av Windows 7 §
gick pa 17,3 sekunder och
virusstkningen var klar pa :
knappa fem minuter. Slump-
vis gk-lisning med lometer
gav langsamma 98 mega- |
byte per sekund. Den fick |
dock 2341 podng 1 PCmark,
vilket fir anses som godkint. |
Lika acceptabel var datage- !
nomstrémningen pa 5,31
megabyte per sekund under

speltestet,

Fast arbetstesterna gav en
annan bild som inte riktigt !
stimde dverens med de and-
ratesterna. Kontorstestet kla-
rades av p 15 minuter och 30 |
sekunder. Bildbehandlingen

tog hela 26 minuter.

Dessa siffror visar ocksa |
pa ojimn prestanda. Samma |
sak upplevdes ndr harddis-
ken belastades maximalt
under flera timmar. D&, som
enda enhet | detta test, upp-
visade den riktiga "tapp" !
som fick oss tro att den hade

litt.

effektfdrbrukningen. m

Tillverkare: Toshiba, wwwitoshibase & Cirkapris: 1045 kr inkl mems,
B36 kr exkl. moms m Hapacitet: 3 TB = Cache: 32 ME m Effektfibr-
brukning: Drift 5,4 watt, vila 4,2 watt & Garantk 3 ar

az

Det kan vara ett mandags- |
exemplar, det kan behéivas |
ny firmware. Fast fiven ftin- |
sett dessa "tapp” nar den inte
upp till mer dn ett godkint |
betyg. Det som hijer den till
den betygsnivan ir helt en- |
kelt prislappen och den laga

Toshiba PX3005E-THJO

risvird, tyst och ef-

fektsnil SSHD som
verkligen imponerar med
fullt godkind prestanda.

» Firegdende enhet frian
Toshiba var nagat av en be-
svikelse, men detia bidrag
maste sdgas vara en lysande
produki.

Detta fr en S5HD pa 2.5
tum som mater 9,5 millime-
ter. Detta ger uirymme [5r
tva skivor och en kapacitet
pa en terabyte. Skivorna ro-
terar med 5400 varv per mi-
nut och far hjilp pa traven
av en DEAM-cache pa 32 me-
gabyte.

Flashminnet (SLC) ir
pa atta gigabyte och
styrkretsen dr en
LAMD FSF. Fir-
delen med SLC
framfor en del
MLC-l6sningar ir
upp till tio ganger
higre hastighet och
avsevart langre livslingd.

Trots dubbla skivor haller
slg effektfirbrukningen pa
laga tvh watt under drift och
bara o,35 watt [ vinteldge.
Den dr dven tyst under drift.

Enligt specifikationerna
ligger maximal ljudniva pa
24 decibel. Den upplevdes
som nirmast ljudlbs under
langa perioder med tung be-
lastning.

Cch en shdan hiir enhet
behéver inte vara dyr, Du far
betala citka 85 dre per mega-
byte lagringsutrymme.

FOR

Har SLC-minne. Lig effektférbrukning. Relativt &g

kostnad per megabyte.
EMOT

Inte nigat speciellt
REKOMMENDERAS

En prisvard 55H0 pd 2.5 tum med bra lagringskapa-

citet,

Imponerar | verkligheten
Traditionella benchmark-
program visar sillan S5HD-
enheters fulla potential.
Samma sak hir, en podng pa
2257 i PCmark och en data-
genomstrimning pa 5,22 me-
gabyte per sekund vid spel
ar inget att skryta med. Fast
mer verklighetsbaserade tes-
ter ger en annan bild.

Exempelvis startade Win-
dows pd dryga nio sekunder.
Likasa var virussikningen
klar efter 4,23 minuter,

Samma tendens visade
sig vid skriptkérningarna.
Kontorsarbetet klarades av
pa tio minuter och 15 sek-

under, bildbehandlingen
pd dryga 21 minuter.
Motera att detta dr

genomsnittsvir-
den baserade pé
flera kérningar.
Den adaptiva
minneshantering-
en presterar battre ju
fler kirningar som gors.
Accesstid, slumpmassig 1as-
ning och skrivoning vinner
stort pa flashminnet.

Mufdrstarviatt Toshiba har
valt en ligre rotationshastig-
het. Ligre effekifarbrukning
och virmeutveckling. Fast
det hade findd varit intres-
sant med etf alternativ som
presterade 7 200 Varv per
minut.

Ensiddan lésning hade nog
tilltalat manga anvindare.
Sammantaget Ardethdga be-
tyget valfGrijEant, m

Tillverkare: Toshiba, wwwitoshibose s Cirkapris: 549 kr inkl, moms,
&749 kr exkl. moms = Kapacitet: 1 T8 w Cache: 32 MB + B GE 5LC-
Mand = Effektfirbrukning: Orift 2 watt, vila 0,35 watt = Garanti 3 ar
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HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

Western Digital
WD4003FZEX

irdem med krav pi hig
prestanda och driftsi-

kerhet, men smakar det sa
kostar det ocksd.

= Western Digital har under
senare ar valt att kategori-
sera sina produkiserier med
fargkoder. Forst ut &r WD-
qooizFZEX, en enhet med
fargkoden Black. Disken an-
vinder fem skivor pa vardera
Boo gigabyie, vilket ger totalt
fyra terabyte. Dessa backas
upp av &4 megabyte DDR2
DRAM-cache frin Samsung,
som faktiskt dr dynamisk
cache. Den kan flyttas mel-
lan skriv- och lasprocesser
efter behow.

De har dven valt
att anvanda sin
Vibration Con-
trol Technology
(VCT), en teknik
som reducerar vi-
brationer vilket inne-
bir art harddisken kan
kiras med full belastning
oavsetl i vilken position den
har monterats.

Styrkretsen Marvell
B&igza6-TF]2 dr ett bra val,
som tillsammans med dubb-
la processorer ger jamn och
hig prestanda vid olika typer
av belasining. Nyttan mérks
framfbr allt ndr multipla da-
tastréommar ska hanteras,
hirddisken vixer med be-
lastningen.

Fast fler funktioner och
higre prestanda har sitt

pris. Effektfdrbrukning ar
10,4 watt under drift och

fyra watt i vintelige, Det
far oss att leka med tanken

pa hur effektférbrukningen
hade sett wt med Fyra skivor
pd vardera en terabyte.

Val vard prislappen
Windows startade pa 15,5
sekunder och virussikning
utférdes ph 4,21 minuter.
Kontorsarbetet utfrdes pa
dryga 15 minuter och bildbe-
handlingen pd cirka 22 minu-
ter. Ganska snabbt, ett bevis
pa styrkan [ hanteringen av
multipla datastrommar.

Det blev 2565 poing i
PCmark och datage
nomstrémningen

vid spel stannade
pd 6,84 mega-
byite per sekund.
Héarddisken &1
stabil och prestan-
dan skalar bra vid

EAID. Fast resultaten med
en 55D zom cache impone-
rade inte. Testerna med Iome-
ter visade ocksd pé jimn och
hig prestanda vid 18sning
och skrivning.

Western Digitals higa
ambitioner med har disken
mirks di garantin giller i
fem Ar. Som om det inte var
nog omfattas harddisken av
gratis telefonsupport.

Allt detta kostar 52 Gre per
megabyte lagringsutrymme.
Inte bast pris, men vi anser
det motiverat. m

FOR

Jamn och htg prestanda. Fem drs garanti. Skalar bra.
EMOT

mMagot hoglivdd under hiog belastning.

REKOMMENDERAS

Lite av ett mellanting mellan en féretagsharddisk och
en for konsumenter, ekt givet wal for dem som soker
prestanda och stabilitet.

Tillverkare: YWestern Digital, wwwwadccom & Cirkapris: 2095 kr inkl
mams, 1676 kr exkl moms = Kapacitet: 4 TE m Cache: 64 ME m Ef-
fektfarbrukning: Onft 10,4 watt, vila 4 watt = Garanti: 5 ar

JAMFORAMNDE TEST | DATORMAGATIN

Western Digital

WDS0EZRX

g effektfirbrukning,
hiog lagringskapacitet

| och tyst, men med bide
i sdmre garanti och pre-

standa.

# Da var det dags for den
enda harddisken [ testet som
rymmer fem terabyte, detta
i form av en Western Digital
reen. Serien som sadan har,
precis som namnel antyder,
fokus pa det gréna. Detta
uppnas delvis genom Green-
power-tekniken, som ska se
till att hdlla disken bide sval
och tyst.

Faktiskt har de lyclats vil
med detta, delvis genom att
sdnka rotationshastigheten
till 5 400 vary per minut, En-
hetens DDE2-cache dr pa 64
megabyie. Dessutom kan de
som kiper hirddiskar fran
Western Digital ladda ned
programmet Acronis True
Image, vilket underlatiar
byte av harddisk.

Hirddisken ir allted fore-
domligt tyst, men den kan
anda hiras ndr den varvar
upp fran viloldge. Effektfor-
brukningen ligger palagas.3
watt under drift och 3,4 watt
| vinteldge.

Fast detta med ldgre rota-
tionshastighet fir att Fa ligre
arbetstemperatur och higre
driftsdkerhet rimmar illa
med garantin pa ynka tva ar.
Den frvintade livelingden
fordatorns alla komponenter
skavara lingre in sa.

En disk med
begransningar

Under testerna mirktes det
att den har harddisken hade
svart att hinga med de an-
dra. Starten av Windows
tog 17.2 sekunder och virus-
sikningen [yra minuter och
£3 sekunder. Det ir ganska
hyggligt. Diremot tappade
den i arbetstesterna. Kon-
torstestet tog lite dver 16 mi-
nuter och bildbehandlingen
behdvde mer dn 26 minuter.

Poingen i PCmark stan-
nade ph 2068 och datage-
nomstrémningen vid spel
landade pa 5.03 megabyte
per sekund. Den upplevdes
ocksa som ojdmn i prestan-
da, speciellt nira viloliage.
En annan negativ egenskap
ir att harddisken inte fick
samma Iyt med en S5D-
cache som de andra med
samma rofationshastighet.
Ett klart minus.

Trots att harddisken har en
godkind accesstid pa 15,03
millisekunder vid lisning ar
den medioker pa slumpmas-
sig lisning och skrivning.
Ocksa hir &r den for ojamn
for att vi ska vara nijda.

Fastmedlag effektfirbruk-
ning, lig virmeutveckling
och 1ag kostnad per mega-
byte finns det dnda en plats
fir denna harddisk. Den kan
vara eft intressant alternativ
for kompakia lésningar, men
den passar inte som system-
disk [ en arbetssiation. =

FoOR

Lag effektforbrukning. Lag udnivi. Hog kapacitet.
EMOT

Bara tvd drs garanti. Samre prestanda.
REKOMMENDERAS

En hirddisk lamplig for kompakta lagringslbsningar.

Tillverkare: Western Digital, wwwwdccom = Cirkapris: 1595 hrinkl,
moms, 1516 kr exkl. moms = Kapacitet: 5 TB = Cache: 64 MB = Ef-
fektférbrukning: Drift 5.3 watt, wila 3,4 watt = Garantl: 2 &r



DATORMAGATIN | JaMFORANDE TEST

HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

Western Digital
WD7500BPKX

ejdl garanti, lig ef-
fektfbrbrukning och
godkind prestanda. Helt
enkelt en braz,5-tummare.

eWestern Digital WD
7500BPEX dr normalhbg for
att vara en enhet pa 2,5 tum.
Den rymmer 750 gigabyie
och dr kategoriserad som
Black.

Eotationshastigheten dr
7200 vary per minut och
enheten har en cache pa
16 megabyte. Den anvin-
der Advanced Format och
shockguard-tekniken ska ge
hig stattilighet, alltsa pas-
sar den dven fir mobilt bruk.
Du fir ocksd méajlighet att an-
vanda en specialversion av
Acronis True Image For snabb
och enkel kloning.

Enligt tillverkaren ska
Intelliseck-tekniken ge op-
timal sdékning till minimal
cffektfdrbrukning. Deras
Securepark-teknik ser dven
till att parkera skrivhuvu-
dena under vilotid [Gr att
spara energi. Detta ger sam-
mantaget en highastighets-
disk som bara férbrukar 1,75
watt under drift och 0,8 watt
i vintelige.

Lindnivan dverstiger inte
28 decibel, men oftast upp-
fattas harddizsken som helt
tyst.

Da enheten aven dr fbrva-
nansvart sval passar den ut-
mirkt som singeldisk. Du far
ocksa fem ars garanti pid den-

FOR

Lag effektforbrukning. Bra garantl. Klart godkind

prestanda
EMOT

Kanske aningen for 1ig lagringskapacitet.

En hégpresterande mekanisk harddisk pa 2.5 tum:,

na enhet, som kostar cirka ;

sao kronor inklusive moms.

Hog lagstanmiva

Marvisa gar dver till testerna |
ir det en sak som slir oss di- i
rekt, och det fir hur snabbt |
hirddisken vixlar mellan @
vilolige och full prestanda.
Responsen dr omedelbar
oavsett om vi vicker datorn |
frin lagenergilige eller viix- |
lar frin noll belastning till

full bildredigering.

Starten av Windows tog
16,3 sekunder och virussik- |
ningen fyra minuter och 45
sekunder. Kontorstestet slut-
férdes pa 15 minuter och 44 |
sekunder och bildbehand-
lingen kravde lite mer &n 25
minuter. Fir att varaenenhet

pa 2,5 tum r detta bra.

Slumpvis lisning via Io-
meter hamnade aldrig under |
114 megabyte per sekund, |
en hiég ligsta nivi. PCmark |
rapporterade 2 354 podng och
datagenomstrimningen vid
apel landade pd 5,45 mega-

byie per sekund.

D4 vi hade tillgang till tvd |
enheter testade vi dven stri-
ping. P4 denna punkt visade |
sig denna harddisk bist lim-
pad av alla. Den skalar myck- |
et braoch ir helt stabil under

alla former av belastning.

Fir att sammanfatta &r
WD7500BPEX en komplett |
harddisk med bra prestanda. |
D4 du dven fir bra garanti |

blit det eit higt betvg. =

Tillverkare: Western Dgital wwwwdccom & Cirkapris: 540 kr inkl,
moms, 432 kr exhkd. moms s Kapacitet: 750 GB » Cache: 16 MB =
Effeltfdrbrukning: Drift 1,75 watt, vila 0,8 watt = Garanti: 5 dr
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Western Digital
WD1000ODHTZ

nastiende prestanda,
lag effektfGrbrukning
och bra garanti. Synd bara
med prislappen, som svider.

* Bilden av den bista meka-
niska harddisken ar Western
Digital Velociraptor. Den
har olika ldsningar fr att
minimera vibrationer, rota-
tionshastigheten har dkats
till 1o 000 vary per minut,
DDE3-cachen dr pd 64 mega-
byte och den presterar i topp.
Allt paketeras i en harddisk
pa 2,5 tum som sitter i et
hilje pa 3.5 tum; det senare
agerar kvlflins, Formfaktorn
innebir dock att lagrings-
kapaciteten blir lite lag, en
terabyte. Fir denna stér tre
skivor som rymmer 333 glga-
byie vardera.

Det dr dock ingen vanlig
2, 5-tummare som sitter [ hdl-
jet, den méter 15 millimeter i
htjd, =& denna disk dr inget
fir birbara enheter.

Effektférbrukningen lig-
ger pd imponerande ldga 5.1
watt under drift och 4,2 watt
i vintelige. Ljudnivan var
htga 30-37 decibel, fast vi
upplevde den inte som stG-
rande. Frin och till kan den
ge ifrdn sig ett 1agt knattran-
de ljud vid hig belastning,
men for att stdras av det be-
hiwver du ha ett Sppet chassi.

Virmeutvecklingen hills i
schack av god konstruktion.
Trots hig rotationshastighet
blev den aldrig riktigt varm.

FOR
Lag effektforbrukning. Ling garanti. Exceptionell

prestanda.
EMOT

Dessvirre alltfar hog kostnad per megabyte.

REKOMMENDERAS
En harddisk for dem som sdaker det bast presterande

oavsett prislapp.

Supersnabb respons
Vivisste att detta skulle vara
en snabb harddisk, men det
varandaintressant att fa siff-
ror pd det. Windows startade
pa 10,4 sekunder. Det ir Inte
lika snabbt som med en 55D
men det dr dverligset snab-
bast av de mekaniska hard-
diskarna. Virussdkning tog
under fyra minuier, vilket
bara kan matchas av Seaga-
tes SSHI.

Kontorstestet tog tio mi-
nuter och 23 sekunder, bild-
behandlingen var klar efter
dryega 21 minuter. Enheten
presterade dven bra med
PCmark, dér det blev 2801
podng, en dverldgsen vinst i
detta test. Datagenomstrim-
ningen vid spel blev goda
7.78 megabyte per sekund.

Lika imponerade blev
vi av accesstiderna enligt
Hzbechw. Fir lisning stan-
nade accesstiden pi b, 41 mil-
lisekunder. Betydligt bittre
in minga andra harddiskar.
Slumpvis ldsning med lome-
ter gav ett resultat pa Gver 190
megabyte per sekund.

Ligg sa till fem Ars garanti
och testvinsten borde vara
given. Det &r nu infe 54 en-
kelt, fir du fir betala cirka
en kronaoch 77 &re per mega-
byte. Darfor blir argumenten
fa gentemot en S50, Eller fér
den delen en Western Digi-
tal Black. Fast prislappen till
trofs imponerar disken, dar-
for blir det ett higi betve. m

AV B

Tillverkare: Western Digital, wwwwdocom m Cirkapris: 1775 kr inkl
mems, 1420 kr axkl. moms = Kapacitet: 1 TE = Cache: 64 ME m Ef-
fektfarbrukning: Orift 5,1 watt, vila 4 2 watt = Garanti: 5 dr




VART OMDOME

Val som kraver eftertanke

Nir testet planerades fanns det klara faimriter redan frin hiirjan Fast riktigt
s enkelt blev det inte. Prestandan pa olika omriden maste sittas i relation till

anviindningsomradet.

dr att kunna vilja lamplig lag-
ringsenhet behiver du fundera pa
hur du anvinder ditt system, vad
som Ar viktigt fir dig. Nir du sd
harnagra kandidater &r det dags att grans-
ka de olika lésningarna och tillverkarnas
garantier.
Faktiskt var det ingen av de testade
produkterna som helt skimde ut sig, utan
alla fick minst ett

godkint betyg. Fast 95 cAvTIoNT VAR DET INGEN AV DE TES-
TADE PRODUKTERNA SOM HELT SKAMDE
UT SIG. UTAN ALLA FICK MINST ETT
GODKANT BETYG. ¥

samtidigt kunde vi
inte hitta den déar
riktiga fullpodinga-
ren, den som var den
sjalvklara testvinna-
ren. Dockvar det ett antal enheter som fick
higa betyeg (5). Hur du rangordnar dessa
beror pd dina behov, men hir fdljer vira
synpunkier.

Biist i test blev Seagate STqoooXoo1,
EnS5HD pa 3,5 tum som rymmer fyra tera-
byte. Skivorna roterar med 7200 vary per
minut ach den har jAmn prestanda Gver-
lag. Den var inte snabbast | vara bench-
markiester men visade sin styrka i de mer
verklighetsanpassade testerna. Sea-
gale har gjort ett utmarkt jobhb.

De filer som anviands

mest far prioritet

vilket ger en &~

rejil pre- &N -

g t]a f g a- "'E

knuff nir
det gialler
det vardag-
liga arbetet.
Lig kostnad
per megabyte
lagringsutrymme ar
ocksa trevlig. Den enda
nackdelen ar egentligen
att garantin bara stricker sig
tver tre dr.

Bland de andra fempoingarna
var det tvéa alternativ som kiindes na-
got hetare. Den forsta av dessa som vi
verkligen kan rekommendera dr Western

Digital Black WDyoo3FZEX. Detta ir en
mekanisk hirddisk som kombinerar en
dynamisk cache med fyra terabyte lag-
ringsutrymme. Den presterar bade braoch
jamnt dverlag. Do far Gven fem drs garanti.
nagot som vi hoppas att flera tillverkare
tarefter. Prislappen frlite hiigre n for vér
testvinnare, men den dr dnda motiverad.

[en sista rekommendationen far Toshi-
baPXzoo5E-1H]o. Det
ar en 2.5 tums S5HD
pa hela en terabyte.
Nu &r rotationshas-
tigheten visserligen
bara 5 400 varv per
minut, men da den
kombineras med en optimerad cache och
adaptivt SLC-minne ger det inda bra pre-
standa. Toshiba har skapat en effektsndl,
hégpresterande lagringsenher. Nagot av
det perfekia valet for birbara prestanda-
maskiner. m

& Seagate verkar
leda utweckiingen
ndr det galler S5SHD-
enheter, det visar de med
ST4oocDXooi.

JAMFORA

Satestadevi

Mormalt nar vi testar lagringsen-
heter brukar vi jamfara antingen
enbart S50-enheter eller enbart
hirddiskar. Denna ging har vi deck
khombinerat traditionella harddis-

‘harmed hybridiésningar. Darfar

hunde vi inte enbart fdrlita oss pa
vanliga benchmarkprogram, utan
fick dven ligga in mer verklighets--

baserade tester.
Forsta testet var att mita start-

tid far Whllum 7 Ultimate. Och
det finns en inll!:hingﬂl att vlinte
valde Windows 8 — det operativ-
systemet hanterar namiigen start-
processen olika pd olika enheter.
Darefter gjordes en komplett
sikning efter virus, varpd det folj- -
de tva skriptbaserade tester som

simulerade verklig anvandning.

Dels utvarderades prestanda vid
hontorsuppgifter, dels vid bildba-
handling. Samtliga tester utfordes
fyra gdnger och genomsnittet re-
dovisas. Utover dessa tester kor-
des utvalda matningar med lome-
ter, Hzbenchw samt PCmark 7.
Tilliggas bar att samtligalag-
nngsuﬂmter_whnnﬁgmem_cle
som singeldiskar, For att skapa lik-
vardiga férhillanden anvandes en
systemavbild. _
Lagringsenhaterna har aven tes-
tats med striping nar mofighat har
getts. Likasd har de testats med
&n 550 som cache. Mar ndgot int-
ressant har visat cig finns det om-
namnt i brodtexten for respekti-

ve produkt.

Filjande hardvara onviindes:
Moderkort: Asus mm
Processor:intel 060X
Internminne; 4 ¥ 4GB Corsair
Vengeance 1600 MHz
Grafikkort:
Gigabyte GV-N75TWF2BK-2G/
Corsair HX-650 watt
Chuossi: Lionfi Testhench

MOE TEST | DATORMAGATIN
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JAMEFORANDE TEST

HYBRIDHARDDISKAR/HARDDISKAR 1-5 TB

HOST HGST HGST SEAGATE SEAGATE SEAGATE
HIIK4D0032725E | WIK4CDD32545P | HTST21010ASEEID STSDDLTO33 5TS00LMOOD STA00ODMODO
-
(o : ':':ﬁa-% o
d'

5,
Weablsida [ TR R e S Al i LU BT Rt LTI RS T

Feemal 35 Ulretimn 2 5° Tunn 2,5% 35

Trcklsk 26,1 misi 261 mm 5mm 7 et 26l mm
Tig ] HOD | HOO KD Hoo

Girkaaris 1790 br Inkl, mams | 795 k2 ik imaims 975 br okl mioims 75 ki inkl. momes 105 b vkl ey 1350 bz okl mam

Prics pur MB 0,45 ki 045 b . a7k 135 ki j,ﬂlr 0.3
EFW Iinn Var|shel 5400 0o Vir|shel 5400 5400 500
Kagacilel 418 118 118 300GA 50 GE {18

Cache Ga I NE 12 A & NE &4 MH + # R Mas i ME

Br st SR Y SATA 3 SATA 3 INTR 3 A SR 3
Elekifirhnekning difl AR 63 malt 1,2 walt 1A malt 2.5 walt 7.5 mall
Elfektiishrufning wia 5.5 watt 47 malt 1,8 watt 046 maf| 2,9 walt 5 wall

Ljudaivi lngen upggilt Ingen upppd lnges upmgill aN-12 8 20-224dB 23-I08
Esanll 4 1 ki 3dr £ b 141
Systamstart Win 7 3] i85 73 % 16,4 93 165
Koabarsarbete (lid - mins} 1234 15:51 15:04 15:12 1047 1%:1E
Bildbehandiing ctid - ming} 2308 EE e 105 .57 0. 547
Virsssikaing itid - mins} 047 &:07 0547 [:18 0413 ™20
Plmark 7 Gamiag B0 £03 5,0 487 6,01 E37
PCaiark 7 Dizk JElE P2E RESL] 2I7E ik | 2398
lomebar £k Randem redd 1262 7.3 1055 918 1455 1074
lameter 4K Rardam wrile 116 132 1a43 1217 16&4 1284
Rt Tl 19,47 17,38 16,

Nndan foljer en kort forklaring av vissa av de termer och be-
grepp som anvinds [ testet.

gl-sekiorer: En teknik fdr hur data lagras pa magnetiska dis-
kar. Aven kallad fbr forsta generationen av Advanced Format.
Tekniken hanterar stora filer pa ett effektivare sttt och majliggdr
fven en higre niva av felkorrektion. Tekniken stéds inte av alla
operativeystem och dd anviinds det som kallas for g12e, vilket ir
en s12-bytesemulering.

Thermal Fly-height Control (TFC): En teknik for att 8ka pre-
cisionen for skrivoing till disken vid varierande temperaturer.
Aven lisprestandan optimeras och utféirs mer exakt. Lishuvuadet
kan med denna teknik jobba ndrmare skivorna utan att viarme-
utvecklingen dkar.

LDPC: Low Density Parity Check (LDPC) ir en teknik for att auto
matiskt justera fel pa bit-niva. Tekniken anvinds oftast tillsam-

mans med andra tillige for higre drifisdkerhet.

CRC: Cyclic Redundancy Check (CRC) dr en teknil for att hitta oav-
siktliga forindringar pa diskars raw-data. Tekniken dr lattanvind
och tar minimal datakraft i ansprak.

SMART: Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology
[SMART) ar en twvervakningsteknik for alla former av diskar for
att hitta och frebyeea fel innan de intriffar eller blir si allvarliga
att virakar ut For en fullstindig krasch. SMART-koderna kan lisas
och analvseras med eit flertal fria program.

RAID: Redundant Array of Independent Disks (RAITD) &r olika former
av [deningar For att kombinera flera fysiska diskar | en eller flera lo-
giska enheter fir att pa detta sdit dka prestanda, sikerhet eller bada.
S55D-cache: Grunden [ en 350-cache ir att anvinda en dedikerad
55D med begrinsad kapacitet, oftast under 40 gigabyte, till att
agera som en sorts stor cache till vir mekaniska disk. Pi denna

36-37av 100
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SEAGATE TOSHIBA
STA000DN01 FIHCI'DGHH{:ILIEEI- DTIJ'I ﬂ.i'_l!l. 300 PYICOSE-THIC
SN
Lf

\,...

E'E.h OHMMENDERAR

WO4OOSFZEX
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F.EHZE'HHEHDEH'AF.

DIGITAL CGITAL

WDSOEZRX

DIGITAL
WOICDODHTZ

ﬂlll‘l'l.l.
WIDVSOOEPKK

E T T | w feafiibd e w i, 28
3,57 iy 248" 3,5 35"
16,1 mm 26,1 mim 261 man 9.5 min 26,1 mm 2,1 mm 05 mn 26,1 mm
SEHD KOO HOD: 25HD HOn HOD HOD: KOO
1645 brinkl. mans 2995 kr inkl. moms 1043 kr inkl mamsi B9 br inkl mams 2095 R inkl. moms 1 B35 br inkl. mans 340 brinkl. mans L 175 ki inkl. moms
0,41 kr 1,34 kr 0135 br 035k 0,52 kr 3B kr 072 b LT ke
Tn 1200 5040 540 Fd 11 5400 T 200 L0 0D
178 4 TH 1TE 1TH 418 ST T30 NB 1TH
G4 ME + 8 GB Mazh 12E NE I NB 32 MB + 3 GE llash 64 MB 4 ME 16 KB B4 ME
BRI 3 RE LK SATA 3 3ATR 3 HATh 3 BATA 3 SATA 3 A3
1.5 wall 112" malt 5.4 matl Fwall 104 walt 53 watl 1,75 mafl 5,1 walt
4,5 wall 6,3 walt 4.1 mafl 0,35 mait 4,0 walt Idwatl 0.2 matl 4.2 wall
21-2EdB 24-29 dB e 24 dB 20-31 dB 25-26 dB 188 H-3rdB
1dr 540 Ik 1 5 & 24r 5 & 540
a8 14.4 173 32 135 11, 6,3 104
09.7% 1101 15:3% 115 1542 16:11 15:44 10:23
1742 El-42 16:0% 2108 2002 1642 7521 2101
0343 4-08 0d:55 M-23 0421 34:53 45 0354
112 136 3,31 S22 BB 5,03 3,45 I8
2441 2136 FELY| 5 2565 0e2 1154 Fail
1763 1335 58 1339 1ZE3 98,2 1144 135,8
1883 1E3.B 119.6 141 1812 174 138,59 190,3
1432 15,03 15,56

cache lagras de data vi anvinder mest frekvent. Det forekommer
olika tekniker inom detta omrade dir vissa lGsningar later oss
specificera en viss del av denna cache till program som statiskt
placeras dér.

TCG Opal-kryptering: En Enterprise-klassad krypteringslos-
ning som utvecklats av Trusted Computing Group, dir nyckelhan-
teringen skits direkt av diskens kontroller vilken skyddas av 128
eller 256 (dven 512) bits AES.

M.z: Den senaste standarden f&r kompakt lagring. En standard
som eftertrider MSATA och som anvinder upp till fyra PCIE-bus-
sar for extremt hig dverforingshastighet. Denna anslutning kom-
mer att bli standard pd moderkort frin och med Intels Xgg-chip.
MLC: Multi-level cell (MLC) &r ett minneselement som ir kapabelt
att lagra mer in en bit information per cell. Tekniken ir oftast
langsammare och inte lika slitstark i langa loppet jAmfdrt med

SLC, men dr & andra sidan billigare att tillverka vilket i sin tur
leder till trevligare priser i konsumentled.

SLC: Ar motsvarigheten Singel-level cell, dir varje cell lagrar en
bit information. Den normalt snabbaste och dyraste minneslds-
ningen.

FIPS 140-2: Federal Information Processing Standard, standard
for hantering av krypteringsmoduler. Lisningen ger en hig si-
kerhetsnivé och spinner &ver flera omraden och fyra definierade
nivaer, varav niva 4 ir den hdgsta.

SAS-grinssnitt: Serial Attached SCSI [(5AS) dr en teknik for se-
riell datakommunikation med utékad felkorrigering och sikerhet,
vilket dven majliggdr higre dverforingshastighet. Dagens SAS
ir bakatkompatibel med SATA 2 och senare, vilket gbr att vi kan
anvinda dessa diskiyvper i en SAS-kedja, menvikan inte anvinda
rena SAS-diskar pa en SATA-kontroller. m

ar



